LOSUNG zur Musteraufeabe zur Wellenoptik
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a) Lichtbrechung in Schwefelkohlenstoff CS, (I)

Ol = 57,20 .
B;=30,0° pB,=31,0° B
n, ~ 1,00 (Luft) :

Cu ™ Co=3"10°m/s (Luft)

nach SNELLIUS:  ~ox_M8_S% 5 _sSiO¢
sinB. n, ¢ sinf3

2> c= o

Ng

Grundgleichung der Wellenlehre: c¢=A-f > A :%

. 8 . .
Farbe n cin 10° m/s | Acsy innm | A, in nm

Blau 1,68 1,79 260 437




b) Zeichne B(a)-Diagramm mit Icm =10° & 0°<a <90 (II)

B = arcsin ( %) fiir n= 1,68 (Blau)

o 10° [10 [20 [30 [40 [50 [60 [70 [80 [89
B 10° [59]11,7[173]22,5[27,1[31,0]34,0[359136,5
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Bei der Brechung kommt es zu einer farbabhédngigen Ablenkung
des Lichtes (Dispersion). Im Falle des Quecksilberdampfes entsteht
ein Linienspektrum. Dabei wird das energiereichere Licht (grof3ere
Frequenz) stirker gebrochen, da es zu einer starkeren Wechsel-
wirkung der elektrischen Felder zwischen Lichtwelle und

Stoff kommt. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit des blauen Lichts
verringert sich so deutlicher als beim gelben Licht, deshalb wird es
stiarker ins optisch dichtere Medium hinein gebrochen.



Fiir das Zustandekommen von Totalreflexion muss das Licht in
Umkehrung des Lichtweges von CS, in Luft {ibertreten und es
muss unter einem h als dem Grenzwinkel der Total-
reflexion die Grenzflache zur Luft beriihren.

Der _ der Totalreflexion ergibt sich dann mit a = 90°
sinq.

: . 1
aus 3 = arcsin (—n) > B, = arcsin ( 1 63 ) =136,55°
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c) Gitterbeugung des Quecksilberdampflichtes (II)

Adl = 9
1. Verstarkung ™ y .
Gitter Ad,

g

Schirm

g=145-10"m FRAUNHOFERsche Niherung ?
a=0,800 m 1. sima~tan o' - nein,da o ~20°>5°
A =0,436-10"°m 2. a~a’ - ja,daa>>g

Ag=0,578 - 10°m

A)L]V =A
azarcsin(—g) d=tano-a Ad; =djg—dp
Farbe o d Ad =

Blau 17,5° 25,2 cm 9,6cm




d) Schraglichtgitter (III)

b =20°
g=145-10°m
a=0,800 m

A =0,436-10°m

Ahi=g-sin¢d

AL =1,45-10°m - sin 20° = 0,496 -10° m
= L14 - Apjau

Ahy=g-sing

Ahy(g1)=1,45 10°m - sin g,
Ady(e%1) = 1,45 -10° m - sin ex,

Gesamtgangunterschied: AAL = Ak, — AL,

Verstarkung 1. Ordnung: AA(g) = Als(g)) — AN
L-Aplaw =g - sing; — 1,14 - Apjy

2,14 Mo
= 81=arcsin(%) = 40,0°

Verstarkung -1. Ordnung: AA(e*|) = Ahy(e%)) — Al
—1-Aplaw =g - sine*x; — 1,14 - Apjan

. 0,14 Ayjaw
> 8*1:aI'CSIH(Tbl) =24°






