KLASSISCHE PROBLEME DER PHYSIK

Problem

Ansatz

Gleichungen

OPTIK

Brechung am gleichseitigen
Prisma

SNELLIUS' Brechungsgesetz
Innenwinkelséitze

sin0/sinf3 = n = sina'/sinf3'

['=180° - -B
Gesamtablenkung:
e=(a-B) + (@'-B)
g=o+a' -60°

FRAUNHOF ERsche Gangunterschied AAy = Ay Niherung fiir g<<a & a<5°
Gitterinterferenz Ahnlichkeit von Dreiecken
ANg = x/a
A\ Intensitit im Lichtvektormodell
) ﬁ ........... , z.B. 1. Nebenmax. 6-fach-Gitter |y)\ =p o x./a N = 1
& 1 .........
O A\ =A@ /21t Ap=90°
= V2 E | = B2
Interferenz an diinnen Gangunterschied AA,=n Alg, |Ausloschung fiir
; B. Sei _ 2k +1
Schichten z.B. Seifenblasen Ms = Moy ( > ) Ax=AA; = AN, +
SNELLIUS:

0

subtraktive Farbmischung
z.B. cyan = weil} - rot(A,)

n = sino/sinf3

PYTHAGORAS:
A}\zz/ 4= + d2
mit 2 =AA; sin

CD als Reflexionsgitter

MERKE:
Fiir groBe Beugungswinkel o
liegen die Maxima nicht mehr

'|dquidistant - o und die Lage der

Maxima x, wachsen tiber-
proportional zur Ordnung k an.

arcsin(AN/g) = arctan(x,/a)

sonst wie FRAUNHOFER-
Gitter




Fernrohr

fob

Vergroflerung: V = g,

Linsengleichung: 1/f=1/g+ 1/b
b<0 virtuelle Bilder
f<0 Zerstreuungslinse

Abbildungsmalstab: B/G = g/b

Ahnlichkeit von Dreiecken

V= ‘ f”b‘ fok <0 fiir GALILEI
ok

Polarisation und Brechzahl | BREWSTERsches Gesetz:

: ... stehen reflektierter und ge-

g brochener Strahl senkrecht SNELLIUS + BREWSTER
: aufeinander, so ist das reflek-
n tierte.L.icht vollstidndig linear —p n=tanaq,
polarisiert.

Lichtleitkabel SNELLIUS: n = sina/sinf3

Innenwinkelsatz: y =90°— 3

Grenzfall = Symmetriefall: y = 3

Totalreflexion Yg = arcsin(1/n)
y =p=45°

Oo:y >Ye gdw. n= V2

Linsengleichung: 1/f=1/g+ 1/b
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Aus Linsengleichung folgt mit
e=g+b P 0=g’—ge—ef
Losungsformel liefert g; und g»

und mit v =g, — g, folgt

E > P f= (ez_ Vz)
an T o L f= 4
>ie > e
g2 P b2 >I
. Nach BESSEL Nur fiir diinne Linsen!
NEWTONsche Ringe Hohensatz r = (2R-hy) hy Ausloschung im reflektierten &
Verstiarkung im durchgehenden
Naherung: h® << 2Rhy Licht: r>= kAR
- _ (2k+1) Verstirkung im reflektierten &
2R A Aa N :
2 Ausloschung im durchgehenden

Ik

subtraktive Farbmischung

(2k—1)
2

Licht: r/’

AR




Aquarium

Wasser

Glas

Brechungsgesetz nach
SNELLIUS:

ng/Nw = sinCl,/sinf3;

ng/n. = sin0ly/sin3,

Der Fisch sieht den Beobachter
unabhingig von der Glasdicke
und dem Beobachterabstand
unter:

= arcsin (ny/ny sindy)

Nur fiir den Fisch kann die
Zielverfehlung Null sein ...

konstruktive Losung empfohlen




